


Ekolojik Denge SEVIEE:

GIRIS

Ekoloji, canlilarin birbirleriyle ve cevreleriyle olan iliskilerini
inceleyen bir alandir. incelenen cevre, yani ekosistem,
kendi icinde dinamik bir dengeye sahiptir. Bu denge
surekli degisir ve cogu zaman dogal bozulma ve iyilesme
sureclerinden gecer. Bioscenario Yarismasi'nin Ekolojik
Denge alt kategorisinde, katilimcilar ekosistemdeki bu
degisimi yakindan inceleme firsati bulur: volkanik patlama
ve ekosistem uyumu.

Tarih  boyunca volkanik patlamalar ile ekosistemler
arasindaki iliskiye dair pek cok &érnek vardir. Volkanik
patlamalar, Dunya'nin yuzeyinin sekillenmesinde rol
oynamis ve ekosistemlerde hem yikici hem de yaratici bir
guc olarak etkilerini surddrmuastur. Patlama sonrasi
ekolojik iyilesme surecine dair senaryolar; iklim, mevcut
turler ve patlamanin siddeti gibi faktorlere baglh olarak
degiskenlik  goésterir.  Senaryonun nasil ilerleyecegi
tamamen katilimcilara birakilmistir.

Katilimcilar, bu serbest calisma alanini ne kadar ézgun
sonuclarla doldurursa, o kadar fazla puan kazanacak ve
surpriz odul ve etkinliklerimizden yararlanma sansi elde
edecektir.
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Gecmis Patlama Ornekleri

10 NiSAN,

1815 (VEI) 7

15 HAZIRAN,

1991 (VEI) 6

Patlama sonucunda olusan
laharlar.

18 MAYIS,

1980 (VEI) 5

Mount St. Helens - ABD

e

1815 yilinda Endonezya’daki
Tambora Yanardagi’'nin patlamasi,
insanlik  tarihindeki en  buyuk
patlama olabilir. Tarihin en guglu
patlamalari arasinda yer alan bu
olayda, volkanik pusklirmeler
yuzlerce Kkilometreye ulasan kul
bulutlari  olusturmus ve kuresel
iklimde buyuk degisimlere yol
acmistir. Bu patlama, 1816 yilinda
“Yazsiz Yil" olarak bilinen kuresel
soguma dénemini baslatmis ve
71.000’e kadar insanin olumdune
neden olmustur.

1991 yilinda, Filipinler'de bulunan
Pinatubo Yanardagi etkileyici bir
Plinyen  patlama  gerceklestirdi.
Bunun sonucunda atmosfere
puskdurtulen kal ve gazlar nedeniyle
cevre dramatik sekilde degisti. Bu
patlama, modern ¢agin en buyuUk
patlamalarindan biri olarak
kayitlara gecti; Pinatubo Golu
cevresinde  laharlar olustu ve
kuresel sicakliklarin 0,5 °C
dusmesiyle tum gezegenin iklimi
bozuldu. Bilim insanlari,
patlamadan bir gun once uyari
yaparak bolgedeki insanlari tahliye
etti.

1980 yilinda, ABD’'nin Washington
eyaletinde bulunan St. Helens
Dagi'nin patlamasi, 51
buyuklugundeki bir deprem sonucu
meydana geldi ve yatay bir
patlamayla gerceklesti. Patlama,
zirvenin ¢okmesiyle doruga ulasti;
ardindan genis bir alana yayilan
piroklastik akintilar ve kul bulutlari
olustu. Bu felaket, 57 kisinin
olumune ve 600 kilometrekarelik bir
alanin ciddi sekilde zarar gérmesine
yol actl. VEI 5 seviyesindeki bu
patlama, yakin tarihin en yikici
volkanik felaketlerinden biri olarak
kayitlara gecti.
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Neler Bekliyoruz?

Yarismacilardan  beklentimiz, guUnUmuz dunyasinda
gerceklesecek bir volkanik patlamanin  sonuclarini
kapsamli bir sekilde analiz etmeleri ve yorumlamalaridir.
Supervolkanik patlamalarin etkileri, mikro 6lcekten kuresel
Olcege kadar incelenmelidir. Ayrica, volkanik patlamalarin
etkileri degerlendirilirken ekosistemlerdeki degisimler ve
evrim sureci de ele alinmalidir.

Ekolojik Denge

Volkanik patlamalar ilk bakista olumsuz gérunebilir, ancak
dogada iyi ya da kotu gibi 6zunde var olan bir kavram
yoktur. Volkanik patlamalar, gecmisten gunumuze
Dunya’nin sekillenmesinde énemli bir rol oynamistir. Yikic
bir guc ornegi olarak degerlendirilen volkanik patlamalar,
tum ekosistemn  boyunca hissedilen bir zincirleme
reaksiyonu tetikler. Her dogal olayda oldugu gibi, volkanik
patlamanin ardindan ekosistem kendiliginden uyum saglar
ve zamanla dengeye ulasmaya calisir. Asil 6nemli ve dikkat
cekici olan, bu dengeye ulasma surecidir. Bu surec,
ekosistemlerin 6zundeki dogayl anlamamiza olanak tanir

ve gelecege I1sik tutar.
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Konumun Onemi

Bu bodlge levhalarin birinin  digerinin  altina dalma
(subduksiyon) bdlgesi oldugu icin, buyuk volkanik
patlamalarin ve buyuk depremlerin meydana geldigi
alanlardan  biridir.  Ayrica konumu geregi farkl
ekosistemlere ve canli cesitliligine sahiptir. Daha Once
patlamis olan Toba Yanardagi’'na ait cesitli modeller
gunumuzde mevcuttur. Bunun yani sira, gecmiste
gerceklesmis benzer bir patlamanin gunumuz dunyasinda
yasanmasl senaryosunun tartisiimasi, gelecekte meydana
gelebilecek olasi patlamalar icin bir rehber olmasi amaciyla
planlanmaktadir.
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Volkanik Patlama Vakasi

Bioscenario Yarismasi'nin ekolojik denge asamasina
katilacak yarismacilar, (2.7861° K, 98.6161° D) bodlgesinde
verilen volkanik patlama senaryosunu bilimsel kaynaklara
bagli kalarak tartisacaklardir. Amag, buyuk olcekli ve
patlayici bir volkanik patlamanin olasi etkilerini 6ngdrurken
yerel ve kuresel ekosistemlerde meydana gelen degisimleri
ve ekolojik denge surecini ele almaktir.

Patlama Oncesi Durum

Patlamadan aylar &once, felaketin habercileri ortaya
clkmaya baslamis ve bodlgenin buyuk bir volkanik olay
acisindan yuksek risk tasidiglr anlasiimistir.  Magma
odasindaki basing¢ artisi, yer yuzeyinde deformasyona ve
sismik aktivitede artisa yol acmistir. Sik stk meydana gelen
deprem kumeleri, yUzeyin altinda hareketliligin net
gostergeleri olup bdlge altindaki magma odasinda
dinamik degisimlerin yasandigini isaret etmistir. Bu
degisimlere ek olarak, 6zellikle yer kabarmasinin yasandigi
bolgelerde yuUzey catlaklari  ve yariklari  olusmus,
fumarollerden cikan gazlarin yogunlugu ise artmistir.
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Patlama Asamasi

Volkanik Patlayicilik indeksi (VEI) 7,4 ile 7,7 araliginda olan
bir volkanik patlama, son derece buyuk ve yikicl bir olay
ifade eder. Ayrica magma odasi yuzeye cok yakin konumda
olup, volkanin altindaki magma rezervuari sig derinliklerde
bulunmaktadir. Bu yakinlik, magmanin yuUzeye ulasmak
icin fazla mesafe kat etmemesi nedeniyle patlamanin
siddetini artirabilir.

Boylesi bir patlama durumunda, yaklasik 1.000
kilometrekUp (km?®) volkanik malzemenin aciga ciktigl
devasa bir olay s6z konusudur. Bu patlama, 35
kilometrenin Uzerine c¢ikabilen devasa bir puskurme
sutunu veya bulutu olusumuna yol acabilir. Volkanik
gazlarin salinimi, buyuk miktarda kul, piroklastik dususler,
akintilar, dalgalar ve diger volkanik malzemelerin
atmosfere karismasiyla birlikte gerceklesir. Ayrica, volkanik
gaz ve kul salinimi, atmosferle etkilesimlerine bagl olarak
atmosfer sicakligl Uzerinde karmasik ve bazen zit etkilere
yol acabilir.
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Patlama Sonrasi Asama

Aylar suUren patlamanin ardindan ekosistem buyuk
degisimlere  ugramistir. PusklUren  malzemeler ile
piroklastik dlUsus ve akintilar, volkanin yakinindaki kara ve
su ekosistemleri Uzerinde derin etkiler birakmis, hatta
onlarca kilometre uzakliktaki bolgelerde bile kalici izler
birakmistir. Sicaklik, atmosfer olaylari ve diger degisimler
iklimi etkilemistir. Ayrica kaynaklarin azalmasi, besin zinciri
ve biyolojik cesitlilik  Uzerinde olumsuz sonuclar
dogurmustur. Belirli zincirleme reaksiyonlarin ardindan
patlama sona ermis ve ekosistem iyilesme sUrecine
girmistir. Doga dengeyi yeniden kurmaya ve patlamalara
uyum saglamaya calissa da ekosistem yine de degisiklikler
yasamaya devam etmistir. Sonucta, kayiplar ve kazanimlar
yoluyla ekolojik denge yeniden saglanmistir.
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Volkanik Patlama Sonrasi

Piroklastik akinti, volkanin
zirvesinden hizla asagi indi,
yolundaki her seyi yakarak yok etti;
olumcul bir gaz, kul ve volkanik
kalinti karisimi iceriyordu.

Volkanik patlamanin tetikledigi
devasa bir tsunami okyanusu
gecerek kiyl topluluklarini
kilometrelerce uzakliktan yikti.

Kalin kul yagisi cevre bdlgeleri
kapladl, gunduzu geceye cevirdi ve
yaygin solunum problemlerine
neden oldu.

Patlamanin genis kapsamli etkileri,
kuresel tedarik zincirlerini bozdu,
kithklara ve dunya genelinde
ekonomik istikrarsizliga yol acti.

Atmosfere salinan buyuk miktardaki
volkanik kul, dnemli iklim etkilerine
neden oldu, aerosol gibi davrandi ve
yillarca kuresel sicakliklarin
dusmesine sebep oldu.
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TARTISMA KISMI

Karasal Yasam Alanlari:

1.Patlama sonrasi atmosferdeki degisiklikleri ve volkanik
gazlarin  karasal ekosistem ve biyolojik cesitlilik
uzerindeki etkisini tartisin.

2.Patlama sonrasinda degisen c¢evresel kosullar
acisindan karasal yasam alaninda yasayan avantajli ve
dezavantajli turleri belirleyin ve nedenlerini aciklayin.

3.Patlama sirasinda aciga c¢ilkan volkanik kul ve
piroklastik akintilarin  toprak kimyasi Uzerindeki
etkilerini tartisin.

Ll



Ekolojik Denge Sayfa #10

TARTISMA KISMI

Sucul Habitatlar:

1.Patlama sonrasi atmosferdeki degisikliklerin ve
volkanik gazlarin sucul ekosistem ile biyolojik cesitlilik
uzerindeki etkilerini tartisin.

2.Patlama sonrasinda degisen cevresel kosullar
acisindan sucul habitatta yasayan avantajli ve
dezavantajli turleri belirleyin ve nedenlerini aciklayin.

3.Volkanik gazlarin ve atmosferdeki degisikliklerin su
kaynaklari zerindeki kimyasal etkilerini tartisin.
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TARTISMA KISMI

Hava (Atmosferik) Yasam Alanlari :

1.Patlama sonrasi atmosferdeki degisikliklerin ve
volkanik gazlarin atmosfer ekosistemi ile biyolojik
cesitlilik Uzerindeki etkilerini tartisin.

2.Patlama sonrasinda degisen c¢evresel kosullar
acisindan atmosferik habitatta yasayan avantajli ve
dezavantajli turleri belirleyin ve nedenlerini aciklayin.

3.Volkanik gazlarin atmosferin  kimyasal bilesimi
Uzerindeki etkilerini tartisin.
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Ekstra Tartisma Sorulari

e Volkanik faaliyetler ile insan faaliyetleri arasindaki
etkilesimleri ve bu etkilesimlerin nasil
yonetilebilecegini tartisin.

e Volkanik patlamalari tahmin etme yontemlerini ve bu
yontemlerin guvenilirliginin  nasil artirilabilecegini
tartisin.

e Volkanik  patlamalardan kaynaklanan kul  ve
aerosollerin gunes radyasyonu yonetimindeki rolunu
ve kuresel isinma/soduma Uzerindeki olasi etkilerini
tartisin.

e Volkanik kule maruz kalmanin uzun vadeli saglik
etkileri nelerdir?

e HukUmetler, volkanik hava Kkirliliginin etkilerini
azaltmak icin hangi stratejileri uygulayabilir?

—_— e —
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TARTISMA KISMI

Gorsel sunum beklentilerimiz:

1. Patlamanin gerceklestigi cevrede ve volkan agzinda,
sure¢c boyunca meydana gelen ekolojik suUksesyonu
modelleyin.

NELER BEKLIYORUZ?

Ik gorsel talebi, patlamanin gerceklestigi bélgedeki sucul
ve karasal ekosistemlerin asamalarini, ayrica volkanik
kraterdeki yasam formlarini, patlama oncesindeki normal
durumlarindan patlama sonrasi dengelenmis hallerine
ulasma sureclerine kadar goéstermeyi icerir. Bolgedeki
ekolojik suUksesyonu incelerken, canli organizmalardaki
dinamik degisimleri, yeni kosullara uyum saglama
yeteneklerini ve besin zincirindeki degisimleri
gozlemlemeyi iceren sureci degerlendirmelisiniz.
Yarismacilar, daha genis bir bakis acisi kazanmak icin
birden fazla harita, grafik ve diyagramdan yararlanmalidir.
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Ekolojik Suksesyon

e

e Ekolojik suksesyon, bozucu bir

kuvvetin ardindan meydana
gelen, ongoérulebilir ve sirali
degisimler dizisidir. Zamanla
bazi turler yok olurken yeni
tarler ortaya c¢ikar. Turlerin
sayisl, sUksesyon sureci
boyunca dalgalanma gosterir.
Volkanik patlamalar, yeni
alanlar olusturabilir veya
mevcut alanlari  kisitlayarak
kaynaklarin  kullanilabilirligini
etkileyebilir.

Daha once canlilar tarafindan
hic yerlesilmemis bir alanin yeni
tarler tarafindan
kolonilestirilmesi sonucu ortaya
ctkan dinamiklere  birincil
suksesyon denir. Ornegin,
Washington'daki St. Helens
Dagi'nin patlamasi,
cevresindeki tum canli
organizmalari yok etmistir. Bu
patlama, yuzyillar surecek bir
donusumun ilk asamalarini
baslatmistir.



Ekolojik Denge

Sayfa #15

Ekolojik Siksesyon

Bary, )
e I A
Mt; St. Helens 15-35 years post eruption
<

Mt. St. Helens 15-35 years post eruption

e

e Daha once ekolojik

topluluklarin  bulunmadigi bu
alanlarda ilk yerlesen turlere
oncu turler denir. Ciplak kaya
yuzeylerinde gelisebilen
ekolojik onculer arasinda
likenler ve bazi ot tarleri
bulunur.

Likenler, mantarlar ile algler

arasindaki karsihkli yarar
(mutualist) iliskisine dayanan
bir organizma taradar.

Zamanla likenler, atmosferik
nitrojeni kullanilabilir formlara
donusturur veya sabitler. Ayrica,
kayalari parcalama (yipratma)
ve yeni formlar olusturma
yetenekleri, diger organizmalar
icin faydahdir.
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Ekolojik Siksesyon

Mt. St. Helens 15-35 years post eruption ° Bazen yl kl m meVCUt
topluluklarin tamamini
tamamen ortadan

kaldirmayabilir. Bu gibi
durumlarda ikincil suksesyon
gerceklesir. Topluluk
bozulmasina ragmen toprak
yapisi zarar gormedigi icin
birincil suksesyondan daha
hizli ilerler ve bu durum, yeni
ve hayatta kalan bitki
ortusunun  hizlh  bir sekilde
yeniden gelismesini saglar.

Mt. St. Helens 35-80 years post eruption

e ikincil sUksesyon genellikle
orman Yyangini, kasirga veya
benzeri kontrol edilemeyen bir
olayin ardindan gerceklesir. Biz
bu tur olaylari felaket olarak
gorsek de bircok tur, onlarla
basa clkabilecek uyum
yetenegine sahiptir.

e
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Degerlendirme Grafigi

Ekstra Tartisma Sorulari
175 KARASAL
175

SUCUL

RAPOR/POSTER 175

200

GORSEL HAVASAL
100 175

e
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Ekstra Tartisma Sorulan
175 KARASAL
175

Degerlendirme

SUCUL

RAPOR/POSTER 175

200

Proje Raporlari:

GORSEL HAVASAL
100 175

e Final Raporu

Projelerin degerlendirilmesi buyuk olcude final proje
raporu uzerinden yapilacaktir. Tum sorular, nedenleri ve
sonuclari  tartisilarak ayrinti bicimde aciklanmalidir.
Aciklamalar, belirli tar ornekleriyle zenginlestirilmelidir.
Karasal habitatlar incelenirken, volkanik patlamanin
patlama oncesi, sirasl ve sonrasindaki etkileri; ayrica insan
etkisi de dahil edilerek analiz edilmelidir.

e Poster Sunumu ve Soru-Cevap Oturumu

Takimlar, Bioscenario  Yarismasi Ekolojik Denge
kategorisinin gununde projelerini juriye kisa bir poster
sunumu ile tanitacaktir. Bu oturumun amaci, takimlarin
projelerini secme nedenlerini ve bu projelerin bilime ve
yasama katkilarini aciklamak, projenin temel detaylarini
sunmak, projelerini gorsel olarak sergilemeye calismak ve
sunumun ardindan juri Uyelerinin  soracagl sorulari
yanitlamaktir. Takimlar, olasi sorulari 6nceden tahmin edip
bunlara etkili sekilde cevap vermeye hazir olmalidir.
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